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10 Verfahren und Vorrichtung zur Auswahl von unterschiedlichen 

Funktionen zur Realisierung an einem AnschluS einer 
Steuereinheit 




Stand der Technik 

15 

Die Erf indung betrifft Verfahren und Vorrichtungen zur 
Auswahl wenigstens einer Funktion, die an einem AnschluS 
einer Steuereinheit realisiert wird gemaS den Oberbegrif f en 
der unabhangigen Ansprtiche . 

20 

Dazu zeigt die DE 196 21 902 Al die Mehrf achbelegung einer 
Kommunikationsleitung einer Steuereinheit mit 
unterschiedlichen Signalen. Der Gegenstand dieser 
Of f enlegungsschrif t geht somit von einem System zur 
Uberlagerung von Inf ormationen aus . Dabei werden erste 
Inf ormationen durch ein gebildetes analoges Signal 
reprasentiert wobei zweite Inf ormationen in Form eines 
gebildeten digitalen Signals vorliegen. Der Kern der 

T?rfinHnng T^ot-p-hf- Hann j d aS 2 U 3 T B il dUIig eiriQ S 

3 0 Uberlagerungssignals das digitale Signal dem analogen Signal 

uberlagert wird. Da dabei die Signale zeitgleich ubertragen 
werden, mufi beziiglich der Uberlagerung eine Synchronisation 
durchgefuhrt werden. Beim Empf anger des Uberlagerungssignals 
mu£ dieses zur Weiterverarbeitung wieder in die 

3 5 zugrundeliegenden Signale, also das analoge und das digitale 



- 2 - 



R. 36948 




Inf ormationssignal aufgespaltet werden. Damit kann eine 
Eingangsleitung und der beidseitige Anschlu£ fur diese 
Leitung fur ein Steuergerat eingespart werden. Allerdings 
steigt der Aufwand zur Bildung des Uberlagerungssignals, 
5 insbesondere bei der Synchronisation, und der nachf olgenden 

Auftrennung des Ubertragungssignals im Steuergerat zur 
Weiterverarbeitung ganz erheblich. 

Einen anderen Weg zur Einsparung von Anschlussen an 
10 Mikroprozessoren offenbart die Schaltungsanordnung fur die 

Betatigung eines Verbrauchers mittels eines Mikroprozessors 
in der DE 36 24 139 Al . Dabei wird ein am Mikrocomputer 
selbst angeordneter umschaltbarer bidirektionaler AnschluS 
dazu benutzt, einerseits einen Verbraucher zu schalten und 
15 andererseits ein externes Verbraucherschalten mittels eines 

Handschalters zu erkennen. Somit wird das bekannte Verfahren 
der Verwendung eines einzigen bidirektionalen Eingangs statt 
getrennter Ein- und Ausgange am Mikroprozessor dahingehend 
verbessert, daS anstelle der geringen Lasten, also ein 
20 Verbraucher mit niedriger Leistung, groSere Verbraucher mit v 

hoher Leistung betatigt und angezeigt werden konnen . Dabei 
wird bei Betatigung eines Handschalters ein Potential, 
welches am bidirektionalen Eingang des Mikroprozessors 
anliegt, auf Masse gezogen, wodurch erkannt wird, daS der 
Handschalter betatigt wurde, da der bidirektionale Eingang 
ublicherweise durch einen Innen-pull-up-Widerstand hochohmig 
ist. Damit konnen fur diesen Spezialfall quasi zwei 
Punktionen, bezuglich des gleichen Verbrauchers auf einem 

AnarhlnR P>ir>f=*.Q Mi Vrnprn7Pa.gnrg rpaliaiPrh uprHpn Da der 

3 0 verwendete Anschlufi direkt am Mikroprozessor liegt, ist aber 

eine echte Mehrf achf unktionalitat bezuglich 

unterschiedlicher Mikroprozessorausgange \ind verschiedener 
Verbraucher nicht moglich. 
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Es hat sich gezeigt, da£ der genannte Stand der Technik 
nicht in jeder Hinsicht optimale Ergebnisse zu lief em 
vermag. Es stellt sich somit die Aufgabe echte 
Mehrf achfunktionalitat eines Anschlusses einer Steuereinheit 
5 bzw. eines Steuergerates zu erzielen und eine weitere 

Verbessemng der genannten Verfahren und Vorrichtungen zu 
erreichen. 

_ D i e se-Au f gabe -wird durch die Merkma~l e- -der- unabhangigen 

10 Anspruche gelost . 

Vorteile der Erf indung 

Die Erf indung geht aus von einem Verfahren und einer 
15 Vorrichtung zur Auswahl einer Funktion, welche in einem 

AnschluS einer Steuereinheit realisiert wird, wobei die zu 
realisierende Funktion aus wenigstens zwei unterschiedlichen 
Funktionen ausgewahlt wird. Die Auswahl der zu 
realisierenden Funktion wird dabei durch eine vorgebbare 
20 Codierung getroffen, wobei die dann wenigstens zweite 

Funktion unterdruckt wird. 



Vorteilhaf terweise sind die wenigstens zwei Funktionen durch 
wenigstens zwei unterschiedliche Signale, die am AnschluS 
der Steuereinheit anlegbar sind, realisierbar . Dabei wird 
nun das Signal der zu realisierenden Funktion durch eine 
Codierung ausgewahlt und am Anschlufi angelegt . Das 
wenigstens zweite Signal wird daneben unterdruckt . Durch die 

Auswahl der Codierung, zweckmaSigerweise in einem 

30 applizierbaren Datensatz, kann damit vorgegeben werden 

welches Signal, warm uber den AnschluE der Steuereinheit 
gefuhrt wird. 



35 



Damit ist es nicht mehr notwendig, beispielsweise bei der 
Applikation, Hardwareanpassungen, insbesondere das 



- 4 - 



R. 36948 

Umbestucken von Hardwarebrucken, durchzuf uhren , urn zwischen 
den Funktionen die aufgrund der Mikroprozessorsignale 
moglich sind, zu wechseln. 

5 Durch die Funktions- bzw. Signalauswahl per Codierung ist 

eine f lexiblere Einsparung von Anschlussen am Steuergerat 
und am Kabelbaum moglich. Im Falle der Applikation oder 
Diagnose konnen auch hierbei die entsprechenden Leitungen 
- und Anschlusse eingespart werden. Da aus-unterschiedlichen 
10 Funktionen, die auch voneinander unabhangig sein konnen 

ausgewahlt werden kann, ist eine Vielzahl von 
AnschluEkombinationen denkbar. 

Dadurch, daS die Funktionen durch die Codierung nicht 
15 zeitgleich realisiert werden bzw. die Signale nicht 

zeitgleich ubertragen werden, kann eine Umsetzung 
zweckmaEiger Weise derart erfolgen, da£ durch die 
Mehrf achbelegung keine funktionalen Einschrankungen 
entstehen. 

20 

Vorteilhaf terweise ist eine der wenigstens zwei Funktionen 
aus welchen ausgewahlt wird der Einsatz des Anschlusses der 
Steuereinheit als bidirektionale Kommunikationsverbindung 
mit einer weiteren intelligenten Einheit, insbesondere einer 
weiteren Steuereinheit . 

Zweckmafiiger Weise ist durch die Erfassung der jeweiligen, 
vorgegebenen Codierung eine automatische Detektion der 

jeweils notwendigen Funkt innal i t.a t mnglirh 

30 

Weiterhin kann vorteilhaf ter Weise in der vorgebbaren 
Codierung eine damit ebenfalls vorgebbare Information 
bezuglich eines Zeitraumes beinhaltet sein. Dieser Zeitraum 
bzw. diese Zeitdauer wird dabei zweckmaSigerweise 
3 5 insbesondere als Wartezeit interpret iert , nach welcher von 
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10 




15 



20 



der zu realisierenden Funktion zu einer weiteren, wahrend 
der Zeitdauer unterdruckten Funktion gewechselt wird, 
insbesondere dann, wenn die erste Funktion nicht korrekt 
durchgefuhrt wird. Die bisher zu realisierende Funktion wird 
darauf hin ihrerseits unterdruckt . Damit ist eine einf ache 
Diagnosemoglichkeit gegeben, wodurch auch in der Applikation 
bei Auftreten einer Fehlf unktiqn zu einer Diagnose- bzw. 
Testfunktion gewechselt werden kann. Ebenso kann verhindert 
■ J werden7*~d , aLfir~d'a's" "System"" b~e'i~spi e Tswei se" "im ' Korrrolffiika^ 
bei ausbleiben der Kommunikation in der entstehenden 
Endlosschleif e gefangen ist. Da nach Ablauf der Wartezeit zu 
einer zweiten Funktion gewechselt wird. 

Ebenso ist vorteilhaf ter Weise durch Vorgabe einer Wartezeit 
ein Botschafs- bzw. Signalecho herausf ilterbar . Wenn namlich 
die Wartezeit bis zur Detektion eines Antwort- bzw. 
Quittungssignals mindestens so gewahlt wird, daS ein nicht 
gewiinschtes Echo unberiicksichtigt bleibt und erst die echte 
Antwort erkannt wird und unter Umstanden zu einer weiteren 
Reaktion fuhrt . 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind der Beschreibung 
und den Anspriichen zu entnehmen. 

Zeichnung 



Figur 1 zeigt einen prinzipiellen Schaltungsaufbau zu 
beschriebenen Signal- bzw. Funktionsumschaltung einer 
Si gnal aingabp und der Vearwendung einer 



30 



35 



Kommunikationsleitung . 

Figur 2 zeigt eine konkrete Aus f uhrungs var i ant e mit Open- 
Drain-Ausgangen des Mikroprozessors . 

Der Verf ahrensablauf mit der Codierung und der Wartezeit zur 
Signalauswahl ist in Figur 3 in einem Flufidiagramm 
dargestellt. Die Ausfiihrung kann dabei einerseits im 
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Mikrocomputer ebenso wie einer weiteren extemen 
Steuereinheit stattf inden. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbei spiel e 

5 

Figur 1 zeigt eine prinzipielle Schaltungsanordnung in einem 
Steuergerat 100 zur Realisierung zweier Funktionen bzw. zur 
Auswahl aus zwei Signalpf aderi an einem Steuergerateanschlu£ 

- -106 -- -Ein Mikrocontroller 101 ist dabei -fifoer zwei - Leitungen 

10 107 und 108 mit einem Element 103 verbunden. Ebenso ist 

Mikrocontroller 101 uber Leitungen 109 und 110 mit einem 
Element 102 verbunden. Das Element 103 wird uber eine 
Leitung 113 mit einem weiteren Element 104 verbunden. Die 
Elemente 103 und 104 sowie deren Verbindungsleitung 113 sind 
15 in einem Element 114 zusammenf aEbar . Die nun dargestell ten 

Elemente 114 und 102 fiihren uber Leitung 111 und 112 auf den 
gleichen SteuergerateanschluS 106. Durch die Elemente 102 
und 114 werden auf dem SteuergerateanschluS 106 jeweils 
unterschiedliche Funktionen realisiert. In einer konkreten 
20 Ausf iihrungs form wird iiber Leitung 108 ein Ausgangssignal des 

Mikrocontrollers 101, beispielsweise ein Drehzahlsignal , 
also z.B. ein fur den Geschwindigkeitsmesser im Fahrzeug 
verwendbares Ausgangssignal, an das Element 103 ubermittelt. 
Das Element 103 ist dabei ein Logikbauteil , beispielsweise 
ein Gatterbaustein, insbesondere ein NAND-Gatter, welches 
die Information des Ausgangs signals auf Leitung 108 
entsprechend dem Signal auf Leitung 107 auf Leitung 113 
ausgibt . Das Signal auf Leitung 107 fungiert somit als eine 

Art Frei gabesignal fur Leitung 108 bzw. deren Signal . 

30 

Das Signal auf Leitung 113 erreicht dann Element 104. In 
dieser speziellen Ausf iihrungs form ist Element 104 ein 
Endstuf enbaustein . Dieser Endstuf enbaustein zur 
Signalausgabe ist beispielsweise je nach Technik als 
35 nichtinvertierende Open-Drain oder Open-Collector-Endstuf e 
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ausgebildet. Durch diesen Endstuf enbaustein 104 ist dann der 
Inf ormationsinhalt des Ausgangssignals von Leitung 108 uber 
Leitung 112 auf dem SteuergerateanschluS 10 6 ausgebbar, was 
durch die Auswertung des Signals bzw. Anzeige des Signals in 
5 einem Aktuator, insbesondere dem genannten 

Geschwindigkeitsmesser , eine erste Funktion darstellt. Ein 
erster, Funktionspf ad besteht somit aus dem Mikrocontroller 
101, den Leitungen 107 und 108, dem Element 114 und Leitung 
112 auf "den "'"AnscfiIujB""i06~ " 

10 

•Die Leitungen 109 und 110 stellen Leitungen fur Ausgangs- 
und Eingangsinf ormationen bzw. Ausgangs- und Eingangssignale 
des Mikrocontrollers 101 dar. Mittels einer seriellen 
Datenschnittstelle 102 werden die Signale der 
15 unidirektionalen Leitungen 109 und 110 dann auf die 

bidirektionale Leitung 111 ubertragen. Dadurch kann die 
Leitung 111 als Kommunikat ionsleitung mit dem 

Mikrocontroller 110 via S t eue r ge rate ans chluS 106 dienen, was 
eine zweite Funktion darstellt. Ein zweiter Funktionspf ad 
2 0 besteht somit aus Mikrocontroller 101, den Leitungen 109 und 

110, dem Element 102 und Leitung 111 auf den AnschluS 106. 

Die serielle Datenschnittstelle 102 ist beispielsweise nicht 
invertierend ausgebildet. Um die beiden fur AnschluS 106 
f unktionsrealisierenden Elemente 114 und 102 wie in Figur 1 
dargestellt uber einen Verbraucher 105, insbesondere einen 
Widerstand, an die Ver sorgungs spannung bzw. das 
Versorgungsspannungspotential Ubat gemeinsam auf den 

Otcucrgcratcanachlufi 10 G — zu f iihren enthalfc die s e rielle ■ 

30 Datenschnittstelle 102 ebenfalls einen Endstuf enbaustein auf 

der bidirektionalen Seite. Auch dieser ist dann wie der 
Endstuf enbaustein 104 je nach Technik als Open-Collector 
oder Open-Drain-Endstuf enbaustein ausgebildet was die 
gezeigte Verknupfung ermoglicht. 



35 
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Durch Verwendung einer Invertierung in Element 103 oder 
Element 104 , wie beispielsweise durch Verwendung der NAND- 
Funktion in Element 103, ist fur den Fall, daS die 
Signalausgabe uber die Leitungen 107 und 108 des 
5 Mikrocontrollers 101 unterdruckt wird, also ein Null-Signal 

anliegt, durch die Verknupfung der Leitungen 111 und 112, 
z.B. als Wired-AND auf den SteuergerateanschluJS 106, 
gewahrleistet , da£ die Kommunikationsleitung 111 
f reige'schartiet "ist":* Bei einem" ImterdMckten'Ausg'ang",^ also 
10 eigentlichem Nullsignal uber Leitung 113, wird durch die 

•Invertierung in 103 ein Einssignal erzielt. Bei 
nachf olgender Wired-AND Verknupfung der Leitungen 111 und 
112 wird damit die Information auf Leitung 111 auf den 
Ausgang 106 ausgegeben, also die Kommunikationsf unktion 
15 sichergestellt . 

Vergleichbare Losungen sind selbstverstandlich dadurch 
moglich, da£ die Ausgange des Mikrocontrollers 101 bzw. die 
Ausgange auf Leitung 111 und 1112 entweder active high oder 
20 active low sind, die Verdrahtung in positiver oder negativer 

Logik erfolgt und damit ein Wired-AND oder Wired-OR auf dem 
AnschluS 106 entsteht . 

^^^^^^ Der Ubersicht halber sind erf indungsgemaS zur Beschreibung 
^^^^B nicht benotigte Bauelemente des Steuergerates 100 in Figur 1 
weggelassen. 

Figur 2 zeigt eine konkrete Schaltungsausf iihrung in einem 
Steuergerat 100b, — w e lch e sum T e il von d e r Auenut sung d e r in 

30 dem Steuergerat 100b vorhandenen Bausteinresourcen abhangt . 

So kann z.B. die NAND - Funk t i on aus Figur 1 mit Hilfe von 
Port-Konf igurationmoglichkeiten des Mikrocontrollers 101 
sowie der Invert erfunktionen anderer Bausteine gebildet 
werden. Der Ausgang auf Leitung 107 kann somit einerseits 

35 als Input /Output -Low oder als Open- Drain -Output konfiguriert 
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sein. Das Ausgangs signal auf Leitung 108 wird z.B. uber 
einen Open-Drain-Ausgang auf diese Leitung gegeben. Durch 
diese Port-Konf igurationsmoglichkeiten der Ausgange fur 
Leitung 107 und 108 konnen diese uber einen Verbraucher 201, 
5 insbesondere einen Widerstand, auf eine Versorgungsspannung 

UV, wobei UV insbesondere kleiner Ubat ist, gezogen werden. 
Datnit . sind beide. .Signale bzw. die Leitungen 107 und 108 auf 
Leitung 204 UND-verknupf t . Eine nachgescjialtete 
invertierende KleTSsignalendstaaf e bei'spielsweise als ' Teil" 
10 eines vorhandenen integrierten Schaltkreises vollendet die 

Realisierung der NAND-Funktion wie sie in Figur 1 angedacht 
ist. Der erste Funktionspf ad besteht hier somit aus 
Mikrocontroller 101, den Leitungen 107 und 108, dem 
Verbraucher 201, Leitung 2 04, dem Element 2 00, dem 
15 Verbraucher 202, der Leitung 203, dem Element 205 mit 

Resetleitung 206 und Leitung 112 auf den AnschluS 106. 

Die invert ierende Kleinsignalendstuf e 2 00 kann dabei 
beispielsweise Teil der seriellen Datenschnittstelle 102 
20 sein und dennoch vom ersten Funktionspf ad genutzt werden. 

Zur Pegelanpassung wird das aus der invert ierenden 
Kleinsignalendstuf e 2 00 ausgegebene Signal auf Leitung 2 03 
uber den Verbraucher 2 02 ebenfalls an Versorgungsspannung 
angeschlossen. An der Leitung 203 angeschlossen ist ein 
Endstuf enbaustein 205, vergleichbar dem Element 104 aus 
Figur 1, der ebenfalls als nichtinvertierende Open-Drain- 
Endstufe ausgebildet sein kann. Neben dem Signal auf Leitung 
203, welches beispielsweise die Drehzahlinf ormation, u.s.w. 
e nthalt wird d e m Endstuf e nbaust e in 2 0D ubear Leitun g 20 G — e in 
30 Resetsignal zugef iihrt . Dieses Signal wird beispielsweise aus 

der Resetschaltung des Mikrocont rol 1 erkerns dem 
Endstuf enbaustein 205 zugefuhrt. 



35 



Das Reset-Signal sorgt dafur, da£ bei inaktivem Prozessor 
der Endstuf enbaustein 205 kein aktiv-low Signal liefert. 
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Damit ist sichergestellt , da£ auch bei inaktivem Prozessor 
der Baustein 205 den Anschlufc 106 nicht klammert . 



10 



15 




20 



Das Ausgangs signal aus dem Endstuf enbaustein 2 05 gelangt 
dann wiederum auf Leitung 112. Der Funktionspf ad 2 startet 
wie bei Figur 1 beschrieben aus der seriellen 
Datenschnittstelle des Mikrocontrollers 101 uber. 
Ausgangs lei tung 109 und Eingangsleitung 110. Die serielle 
Datenschnittste-l-le~10-2-7 - insbesondere -nicht-inver-fcterend mit 
Open-Drain-Endstuf enbaustein kann dabei ebenfalls Teil eines 
im Steuergerat verbauten Multifunktions-IC"s sein. So kann 
der Baustein bzw. der integrierte Schaltkreis ebenfalls 
einen Spannungs-Stabilisator mit Resetsignalgenerierung 
enthalten. Somit sind auch diese Teile also die serielle 
Datenschnittstelle 102 und die invertierende 

Kleins ignalendstuf e 2 00 mit dem Resetsignal gekoppelt, noch 
dazu, wenn sie sich im selben Baustein befinden. Die 
Ausgange des integrierten Schaltkreises bzw. 

Multifunktionsbausteins , der optional die Elemente 200 und 
102 enthalt sind dann im Reset zustand hochohmig. 



30 



Die Bausteinausgange also Leitung 112 und 111 bzw. die dann 
darauf befindlichen Signale sind dann erneut uber 
Verbraucher 105 auf die Spannung bzw. das Potential Ubat 
gezogen und somit auf den AnschluS 106 des Steuergerates 
verkniipft. Damit sind hier wie in Figur 1 die beiden 
Funktionen bzw. die zugehorigen Signale am Mikrocontroller 
101 selbst noch getrennt gef uhrt . Sie werden erst auf der 

narhgfiBfihalteten. beschriebene n Hardware verknupft. Die 

jeweils nicht erwiinschte Funktion bzw. das zugehorige Signal 
wird per Software dadurch unterdruckt, daS es in einen 
passiven Zustand geschaltet wird. 



Das Signal auf Leitung 204, bzw. Leitung 204 selbst wird 
3 5 passiv, indem auf Leitung 108 eine Null bzw. Low ausgegeben 
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wird (Umschaltung von Eingang auf Ausgang aktiv low) . Die 
Leitung 108 ist dann notwendig, wenn das Signal auf Leitung 
107 vom Prozessor 101 nicht abschaltbar ist. 



Das Signal auf Leitung 109 wird passiv, indem es fest auf 
Eins bzw. High gehalten wird. Dies entspricht bei der 
Funktion Kommunikation der Umschaltung von serieller Ausgabe 
auf statisches Port aktiv high. 



10 



15 



20 



Einen Verf ahrensablauf zur Funktionsumschaltung mittels 
Codierung, wodurch somit per Software Hardwares ignale 
f estgelegt werden, zeigt Figur 3 . Das Verfahren kann dabei 
einerseits im Steuergerat 100 bzw. 100b selbst ablaufen oder 
vollstandig oder teilweise von einer weiteren Steuereinheit , 
die uber AnschluE 106 angeschlossen wird, beispielsweise ein 
Applikationsgerat , durchgefuhrt werden. In Block 300 erfolgt 
der Start eines Durchlaufs des Verf ahrens . Dies kann extern 
oder intern angestofien sein. In Block 3 01 wird die 
Codierung, das sogenannte Pindatum Dp eingegeben bzw. 
initialisiert . Dies kann beispielsweise in einem 
applizierbaren Datensatz geschehen. Diese Eingabe des 
Pindatums kann einzeln oder in Form einer reset- bzw. 
zeitgesteuerten Tabelle mit mehreren nacheinander folgenden 
Pindaten geschehen. Damit kann im Programmlauf je nach 
Pindatum Dp, also per Software, f estgelegt werden welche 
Funktion auf dem AnschluS 106 realisiert ist bzw. realisiert 
wird. 



Tm T=H nrk ^03 uH rH Hip PnrH prnng in Fo-nrt H^g PinHahims Dp 
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gelesen. In der nachf olgenden Abfrage 3 03 wird dann 
uberpruft, ob das Pindatum Dp einer gespeicherten 
Vergleichs -Codierung Dpi entspricht. Ist dies der Fall, 
gelangt man zu Block 3 04 in welchem Funktion 1, also der 
Funktionspf ad mit Block 114 realisiert wird. Hier wird 
beispielsweise das vorgenannte Ausgangs signal also ein 
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Signal 1 auf Pin 106 ausgegeben . In diesem Fall wird das 
Ausgangssignal auf Leitung 108 durch das Freigabesignal auf 
Leitung i07 f reigeschaltet und die Funktion der 
Kommunikationsleitung 111 unterdruckt, in dem die 
5 Datenleitungen 109 und 110 in einen passiven Zustand 

geschaltet werden . 

Beispielsweise zeitgesteuert wird dann in Abfrage 305, 
insbesondere nach Ablauf eines vorgebbaren Zeitabschnitts 
10 uberpruft, ob Funktion 1, hier speziell die Signalausgabe 

• weitergef uhrt werden soli. Prufkriterien fur Abfrage 305 
konnen beispielsweise eine Endequittung im Signalpfad, ein 
Zeitablauf eines Zeitgliedes ebenso wie eine 
Bedarf sanf orderung fur Funktion 2 sein. GleichermaSen kann 
15 ein beliebiger Reset als Abbruchbedingung fur die 

Signalausgabe gel ten. 

Im Falle des gewiinschten Abbruches von Funktion 1 gelangt 
man zu Block 315 dem Ende des Durchlaufs. Im anderen Fall 
20 wird weiter Funktion 1 durchgef uhrt . Entspricht die gelesene 

Codierung nicht Dpi, gelangt man zu Abfrage 306. Darin wird 
uberpruft, ob das Pindatum also die Codierung Dp einer 
weiteren vorgebbaren Codierung Dp2 entspricht. 1st dies der 
Fall, gelangt man zu Block 307. 

Da Funktion 2 in dem speziellen Ausf uhrungsbeispiel die 
Verwendung von Anschlufi 106 als Kommunikationsverbindung 
vorsieht, erfolgt im Block 307 die Sendung einer Botschaft 

Z\nfujpnlrpn H^r- MpRmil-hpl — bZW Applikat ionSTTlit te] 

30 beispielsweise in Form eines bestimmten Protokolls Dieses 

Aufwecksignal im Block 307 fuhrt zu Block 308. 



35 



Darin wird die Funktion 2, die Verwendung des Anschlusses 
106 bzw. Leitung 111 als bidirektionale 
Kommunikationsverbindung ausgefuhrt. Dabei werden 
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insbesondere Signale 2 zugehorig zu Funktion 2 uber den 
SteuergerateanschluE 106 ubertragen. Insbesondere ist das 
Steuergerat 100 bzw. 100b ab dann zum Botschaf tsempf ang uber 
die Kommunikationsleitung 111 bereit. 

5 

Im nachf olgenden Block 309 wird dann uberpriift, ob Funktion 
2 ...weiterg.ef.uhrt.„.w.erden soil . oder ^nicht.. Diese Uberpriif ung . . 
kann auch hier uber eine Endequittuiig uber die 

tung ~i 1 1 ] ~e lHeh Vorgebbar erf Ze i tab lau f ode r 
10 eine mogliche Bedarf sanf orderung fur Funktion 1 erfolgen. 

Soil Funktion 2 weitergef uhrt werden, gelangt man wieder zu 
Block 308. Im anderen Fall gelangt man zu Block 315 dem 
Durchlauf ende . 



15 Entspricht die gelesene Codierung in Abfrage 3 06 nicht der 

vorgebbaren Codierung Dp2 gelangt man zu Abfrage 310. Dort 
wird uberpriift, ob die Codierung Dp zwischen den beiden 
vorgenannten Codierungen Dpi oder Dp2 liegt , Wahlt man fur 
die Codierung Dp z.B. 8 bit, also ein Byte, entsprache Dpi 
20 beispielsweise 0 und Dp2 255. Die Schritte dazwischen also 1 

bis 254 wiirden somit in Abfrage 310 gepriif t . Entspricht die 
Codierung Dp nicht einem Wert zwischen Dpi und Dp2 wird im 
Block 311 beispielsweise eine Fehlermeldung, da£ kein 
giiltiges Pindatum eingelesen war, ausgegeben. Ebenso ware im 
Block 311 eine Resetauslosung denkbar . Aus Block 311 gelangt 
man wiederum zum Durchlauf ende in Block 315. Die Abfrage 310 
ist dabei aber in sofern optional, da£ durch die Belegung 
der Codierungen Dpi und Dp2 sowie der Darstellung von Dp aus 

hier 0 bit zur Darsfc e llun g v o n 0 bis 255 keine andere 

3 0 Moglichkeit, also eines ungultigen Pindatums Dp gegeben ist. 

Weiterhin, kdnnen Codierungen mit Sonderbedeutungen belegt 
werden. So kann Dpi die Sonderbedeutung zugewiesen werden, 
da& bei Dpi sofort und irreversibel (ausgenommen durch 
3 5 Reset) auf Funktion 1 umgeschaltet wird. Ebenso kann Dp2 die 
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Sonde rbedeutung zugewiesen werden, daS bei Dp2 nie auf 
Funktion 1 umgeschaltet wird, wobei die Wartezeit Tw quasi 
mit unendlich belegt wird. 

5 1st fur die Codierung ein Wert zwischen Dpi und Dp2 gewah.lt, 

gelangt man zu Block 312. Darin wird nun einerseits ein 
Aufwecksignal wie in Block 307 beispielsweise in Form eines 
speziellen Protokolls an die Mefi- bzw. Applikationsmittel 
oder weitere Steuergerate, welche ubef AnschiuS i06 
10 angeschlossen sind, gesendet . Gleichzeitig kann hier nun 

•uber die Codierung eine Wartezeit Tw vorgegeben sein, in 
welcher die K-Leitung 111 aktiviert gehalten wird. Eine 
mogliche Vorgabe fur die Wartezeit Tw ist beispielsweise die 
Multiplikation des Codierwertes Dp also hier 1 bis 254 mit 
15 einem vorgebbaren Zeiteinheitswert twn, welcher 

beispielsweise 100 ms betragt . Die programmierbare Wartezeit 
Tw bewegt sich fur diesen speziellen Fall somit zwischen 100 
ms und 25,4 sec. Durch die programmierbaren Wartezeiten Tw 
ist sichergestellt , da£ beispielsweise ein eigenes Echo des 
20 Auf wecksignals bzw. Auf weckprotokolls nicht als 

Komrnunikationsaufbau f ehlinterpretiert wird, da erst im 
AnschluE an die mogliche Echoauf trittszeit ein Signaleingang 
als Kommunikation registriert wird. Bei Anbindung eines 
Applikationsgerates an AnschluS 106 ist es sinnvoll die 
Wartezeit Tw derart einzustellen, daS das Applikationsgerat 
noch quittieren kann, bevor eine zu kurze Wartezeit Tw 
bereits abgelaufen ist. Wenn beispielsweise das 
Applikationsgerat eine halbe Sekunde bis 1 Sekunde braucht, 

bi3 G3 nach einer Unterbreehun g als o b e ispi e lsweise einem 

30 Reset zu senden beginnt , ist es in diesem Fall sinnvoll 

Wartezeiten eben grower 1 Sekunde einzustellen. Damit ist 
eine sehr flexible Anpassung an eine Vielzahl von 
Applikationsgeraten moglich. 
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So wird in Abfrage 313 uberpruf t, ob die Kommunikation mit 
einem Mefimittel- bzw. dem Applikationsmittel auf der 
Kommunikationsleitung 111 uber Pin 106 zustande gekommen 
ist. 1st dies der Fall, gelangt man zu Block 3 08, zur 
Ausfiihrung von Funktion 2 wie oben bereits beschrieben . 
Kommt keine Kommunikation zustande, wird in Abfrage 314 
uberpruf t , ob die. programmierbare Wartezeit Tw abgelauf en 
ist. Ist dies der Fall, gelangt man beispielsweise zu Block 
3 04, worin lif£xST^SL tefnat Iv kSnnte man 

auch zum Durchlauf sende nach Block 315 gelangen. Ist die 
Wartezeit noch nicht abgelauf en, weiterhin in Abfrage 313 
uberpruf t, ob die gewiinschte Kommunikation zustande kommt. 
Diese Uberpriifung kann beispielsweise aufgrund des Eingangs 
einer Quit tungsinf ormat ion als Reaktion auf das 
Aufwecksignal bzw. die Auf weckprotokollbotschaf t erfolgen. 
Generell gilt in dem speziellen Ausf uhrungsbeispiel der 
Funktion 2 als Kommunikationsleitung , da£ fur die zu 
Funktion 2 fuhrenden Codierungen nach jedem Reset die 
Kommunikationsleitung 111 aktiv ist, und Funktion 1 
unterdruckt wird. Wenn also innerhalb der Wartezeit keine 
Kommunikation mit einem Mefcmittel auf der K-Leitung 111 
zustandegekommen ist, wird fur diesen Betriebszyklus die K- 
Leitung 111 deaktiviert und die Ausgabe des Signals 1, also 
Funktion 1 aktiviert . Die jeweiligen Betriebszyklen (vgl . 
Abfrage 3 05 und 3 09) enden beispielsweise mit einer 
Bedarf sanf orderung der jeweiligen Funktion oder speziell 
durch Einschalten bzw. sonstigen Reset. 
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10 Anspruche 

1. Verfahren zur Auswahl einer Funktion, die an einem 
Anschlufi (106) einer Steuereinheit (100) realisiert wird, 
wobei die zu realisierende Funktion aus wenigstens zwei 
15 unterschiedlichen Funktionen (304, 308) ausgewahlt wird, 

dadurch gekennzeichnet , da£ die Auswahl der zu 
realisierenden Funktion durch eine vorgebbare Codierung (Dp) 
getroffen wird und die wenigstens zweite Funktion 
unterdruckt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die wenigstens zwei Funktionen (304, 308) durch wenigstens 
zwei unterschiedliche Signale (Signal 1, 3 04, Signal 2, 
308) , die an dem Anschlu£ (106) der Steuereinheit (100) 
anlegbar sind, realisierbar sind, wobei das Signal der zu 
realisierenden Funktion durch eine Codierung (Dp) ausgewahlt 
und am AnschluS (106) angelegt wird und das wenigstens 
zweite Signal unterdruckt wird. 



3 0 3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ 

eine Funktion der wenigstens zwei Funktionen (304, 3 08) 
durch ein Signal (Signal 1, 3 04) realisierbar ist, wobei das 
Signal an dem AnschluJB (106) der Steuereinheit (100) 
anlegbar ist, wobei das Signal ( Signal 1, 304) der zu 

35 realisierenden Funktion durch eine Codierung (Dp) ausgewahlt 
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und am AnschluS (106) angelegt wird und die wenigstens 
zweite Funktion (Funktion 2, 3 08) unterdruckt wird. 

4.Verfahren nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet , 
5 da£ eine der wenigstens zwei Funktionen (304, 308) die 

Verwendung des Anschlusses (106) der Steuereinheit (100) als 
bidirektionale Koinmunikationsverbindung ....(.111)., einer weiteren 
Steuereinheit mit der Steuereinheit (10 0) ist. 

10 5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 

•die vorgebbare Codierung (Dp) zusatzlich eine damit 
vorgebbare Information iiber eine Zeitdauer (Tw) beinhaltet, 
nach welcher von der zu realisierenden Funktion zu einer 
weiteren, innerhalb der Zeitdauer (Tw) unterdriickten 
15 Funktion insbesondere der wenigstens zweiten Funktion 

gewechselt wird und die bisher zu realisierende Funktion 
unt er driickt wi r d . 

6 . Vorrichtung zur Auswahl einer Funktion, welche an einem 
AnschluS (106) der Vorrichtung realisiert wird, mit einem 
Prozessor (101) und einem ersten Funktionspf ad (101, 107, 
108, 114, 112), iiber welchen eine erste Funktion realisiert 
wird und wenigstens einem weiteren Funktionspf ad (101, 109, 
110, 102, 111), iiber welchen eine weitere Funktion 
realisiert wird, dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Funktionspf ade iiber wenigstens zwei unterschiedliche 
Anschliisse (10 8, 109) des Prozessors verlaufen, die 
wenigstens zwei Funktionspf ade verbunden sind und direkt auf 
den einen Anachlufi (106) — der VorrichLung ytsIOhrL sind. 

30 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS 
Mittel enthalten sind, die abhangig von einer Codierung (Dp) 
den Funktionspf ad der zur realisierenden Funktion auswahlen 
und freischalten und den wenigstens einen weiteren 

3 5 Funktionspf ad unterdriicken. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daS 
als erste Funktion uber den ersten Funktionspf ad (101, 107, 
108, 114, 112) unidirektional ein Signal (Signal 1) 
ausgegeben wird . 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , da£ 
als wenigstens zweite Funktion uber einen zweiten 

' Furikt lonsp'f acT~( 101/ 109 , 110 / "102", 111)" Vine~b"idire]ctionale 
Kommunikation mit einer Recheneinheit durchgefuhrt wird. 
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10 Verfahren und Vorrichtuna zur Auswahl von unterschiedlichen 

Funktionen zur Realisierung an einem AnschluS einer 
Steuereinheit 

Zus ammenf a s sung 

15 

Verfahren und Vorrichtung zur Auswahl einer Funktion, welche 
an einem AnschluS (106) der Vorrichtung realisiert wird, mit 
einem Prozessor (101) und einem ersten Funktionspf ad (101, 
107, 108, 114, 112), uber welchen eine erste Funktion 
2 0 realisiert wird und wenigstens einem weiteren Funktionspf ad 

(101, 109, 110, 102, 111), uber welchen eine weitere 
Funktion realisiert wird und die Funktionspf ade uber 
wenigstens zwei unterschiedliche Anschliisse (107-110) des 
Prozessors verlaufen, die wenigstens zwei Funktionspf ade 
verbunden sind und direkt auf den einen Anschlu£ (106) der 
Vorrichtung gefuhrt sind. Dabei wird die Auswahl der zu 
realisierenden Funktion durch eine vorgebbare Codierung (Dp) 
getroffen und die wenigstens zweite Funktion unterdriickt. 



30 



(Figur 1) 
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